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1.
Spec Review
OOPT, SRS, SDS
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Spec Review
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All Specs

스펙 간 불일치
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OOPT�2032:�18개의�Use�CaseOOPT�2031:�22개의�Use�Case



All Specs

스펙 내 모순 발생
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SRS



OOPT 1000

‘한 자판기는 최대 7종류의 음료를 판매한다’
라는 조건을 명시하지 않음
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PFR OOPT-1000



SRS

모호한 표현 존재
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OOPT 2030

Hidden인 Use Case에서 Actor가 행동하는 부분 존재
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SDS
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Sequence Diagram 표기 방법 오류



SDS

11

Sequence Diagram 로직 오류



2.
System Test
Brute Force, Category Partitioning
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System Test
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Brute Force Test
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Index Test Result

1 재고가 1개였을 때 다른 자판기에서  선결제 하기 직전에 재고가 0개가 되는 경우 fail

2 홀/짝 월에 따른 일 수 fail

3 윤년 2월의 일 수 (2024년 2월) fail

4 유통기한  지난 것의 등록 가능 여부 fail

5 결제 방법 선택화면에서  선택한 음료정보가  제대로 출력되는지 success

6 자판기가  없을 때 안내 메시지 출력 후 ‘이전화면 ’으로 복귀 fail

7 선결제 인증코드  6자리 이상 입력 시도 success

8 잘못된 인증코드  입력 시도 success

9 사용한 인증코드  다시 입력 시도 success



Brute Force Test
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9/18 *100 = 50%

Index Test Result

10 관리자 코드 입력 시도(관리자 화면으로  잘 넘어가는지 ) success

11 관리자가  재고를 삭제하기  직전, 타 DVM에서 구매한 경우 구매가 되지 않는지 시도 fail

12 3분 이상 입력이 없으면 잠금화면으로  이동하는지  시도 fail

13 3분 이상 입력이 없어 초기화가  된 후에 음료 구매가 정상적으로  이루어지는지  시도 success

14 취소 또는 나가기 버튼을 눌러 초기화면으로  돌아갔을  경우 정상적으로  이루어지는지  시도 success

15 관리자 재고화면에서  음료를 보이는 화면 너머까지  추가할 경우 제일 마지막 음료가 잘 
보이는지  테스트

fail

16 결제 실패 시 오류 메시지를  출력한 후 메인화면으로  복귀 잘 되는지 success

17 모든 자판기 목록이 뜨는지 확인 success

18 구매 가능한 자판기 목록에 재고가 있는 자판기가  모두 뜨는지 확인 fail



Category Partitioning Test
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3가지 그룹: 화면, 입력, 데이터
화면

- View(7)

입력

- Message(4), Action(7)

데이터

- 음료의 재고(2), 인증코드 종류(3), 재고가 있는 음료 종류의 수(3), 결제 정보(2)

All Test Cases = 14 × 4 × 7 × 2 × 3 × 3 × 2 = 14,112



Category Partitioning Test
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Group Category Index Value Reference

View View 1 잠금 화면

2 음료 선택 화면

3 재고 없음 안내 화면

4 재고 있는 자판기  목록 화면

5 결제 방법 선택 화면

6 카드 결제 화면

7 간편 결제 화면

8 음료 출력 화면

9 생성된  인증코드  출력 화면

10 인증코드  입력 화면

11 재고 목록 화면

12 재고 관리 화면

13 유통기한  입력 화면

14 에러 화면



Category Partitioning Test

18

Group Category Index Value Reference

Input Message 15 Msg type 1: 재고 확인 요청

16 Msg type 4: 주소 요청

17 Msg type 6: 음료 판매 확인

18 Msg type이 1, 4, 6이 아니거나  오지 않았을  때

Action 19 CANCEL [3][4][5][6][7][9][10]
[11][12][13][14]

20 3분 이상 입력주지  않기

21 확인 버튼 입력하기 [1][3]

22 음료 선택하기 [2]

23 인증코드  화면으로  전환하기 [2]

24 결제 수단 선택 [5]

25 결제 정보 입력하기 [6][7]



Category Partitioning Test
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Group Category Index Value Reference

Data 음료의  재고 26 사용자가  선택한  음료의  재고가  0일 때 [2]

27 사용자  또는 관리자가  선택한  음료의  재고가  1개 이상일  
때

[2][12]

인증코드  종류 28 관리자  코드일  때 (111111) [10]

29 사용자  코드일  때 [10]

30 유효하지  않은 코드일  때 [10]

하나의  DVM에서 재고가  
있는 음료 종류의  수

31 0~6개 일 때 [12]

32 7개 일 때 [12]

33 8~20개 일 때 [12]

결제 정보 34 유효한  결제 정보일  때 [6][7]

35 유효하지  않은 결제 정보일  때 [6][7][14]



TSL Generator
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◎ Input



TSL Generator
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◎ Output

196 TC 생성

. . .



Test Results
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잘못된 TC 8개를 제외한 전체 188개의 TC 중 
148개의 TC가 통과했으므로 79%이다.

TC # Key Result Description

1 1.1.1.2.0.0.0.0. P

2 1.1.1.3.0.0.0.0. P

3 1.1.2.2.0.0.0.0. P

4 1.1.2.3.0.0.0.0. P

5 1.1.3.2.0.0.0.0. P

6 1.1.3.3.0.0.0.0. P

TC # Key Result Description

190 1.14.1.2.0.0.0.2. F
에러화면에서 3초 이상 머무를 수 없어 3분 
동안 머무를 수 없음

191 1.14.2.1.0.0.0.2. - #117

192 1.14.2.2.0.0.0.2. F #190

193 1.14.3.1.0.0.0.2. - #117

194 1.14.3.2.0.0.0.2. F #190

195 1.14.4.1.0.0.0.2. - #117

196 1.14.4.2.0.0.0.2. F #190

. . .



3.
Quality Measurements
Product, Process, Total

23



Reliability

Correctness

Usability

Maintainability

Schedule
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Quality Factors

Product Quality Factors Process Quality Factor
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Product Quality - Reliability

정해진 스펙대로 작동하는지 Use Case 별  
DVM의 수를 조절하면서 각 10회 테스트를 진행하였다.

. . .
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전체 Use Case 중 Reliability가 100인 Use Case의 비율로 측정하였다.

Product Quality - Correctness

12 / 20 × 100 = 60%
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Product Quality - Usability
Index Description Result

1 1회 마우스 클릭으로 버튼이 동작하는가? P

2 재고가 20개 있을 때, 10회 이내의 마우스 스크롤로 스크롤바가 최하단까지 이동하는가? F

3 화면의 크기와 관계 없이 컴포넌트를 모두 볼 수 있는가? F

4 안내 문구를 읽기 적절한 시간(10초 이상)을 부여하는가? F

5 선결제 인증번호 화면이 지속적으로 떠있는가? F

6 선결제 인증번호를 다시 확인할 수 있는가? F

7 폰트의 크기가 12f 이상인가? P

8 아무런 입력이 없을 때 잠금화면으로 돌아가는 시간이 너무 짧거나 너무 길지 않은가? P

9 화면의 크기에 따라 컴포넌트가 적절하게 보이는가? F

10 자판기를 이용하는 방법에 대한 설명이 존재하는가? P

11 버튼 크기가 충분히 큰가? P

12 화면 전환시 화면의 위치가 유지가 되는가? F

13 결제 성공/실패 입력 버튼이 잘 눌렸는지 확인할 수 있는가? F

13개 중 5개의 항목에서 통과했으므로 Usability는 38%이다.

학습 용이성, 만족도, 효율성, 기억 가능성, 에러



Product Quality - Maintainability
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소나큐브로 검출한 코드 스멜을 모두 고치는데 필요한 시간과 랭크로 측정하였다. 

총 31시간(A)



Process Quality - Schedule
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각 스테이지 별 기간 내 정상적으로 수행했는지를 기준으로 측정하였다.

3 / 4 × 100 = 75%

팀발표 #1 팀발표 #2 팀발표 #3 팀발표 #4

OOPT Stage 1000 OOPT Stage 2030 OOPT Stage 2040 OOPT 1st Cycle

Planning Analysis Design Implementation & Unit Test



Total Quality
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Project 
Planning

20%

Verification & 
Validation

 40%

Development
 40%



Total Quality
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기획 20% 중
SRS(25%), SDS(25%), OOPT 1000(25%), OOPT 2000(25%)

SRS : 17 / 32 * 100 = 53%
SDS : 18 / 30 * 100 = 60%
OOPT 1000 : 84%
OOPT 2000 : 44 / 77 * 100 = 57%

기획 Total Quality : 0.2 * 63.5% = 12.7



Total Quality
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개발 40% 중
Reliability(25%), Correctness(25%), Usability(25%), Maintainability(25%)

Reliability : 167 / 220 * 100 = 76%
Correctness : 12 / 20 * 100 = 60%
Usability : 5/ 13 * 100 = 38% 
Maintainability : A -> 100%

개발 Total Quality = 0.4 * 68.5 % = 27.4



Total Quality
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테스트 40% 중
Spec Review(30%), System Test(40%), Static Analysis(30%)

Spec Review : 20/30
System Test : 18/40
Static Analysis : 0/30

테스트 Total Quality : 0.4 * 38% = 15.2



Total Quality
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각 단계별 비율
기획 : 12.7 / 20
개발 : 27.4 / 40
테스트 : 15.2 / 40

Total Quality : 55.3 / 100



4.
Feedback
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Feedback
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- Msg type 6, 7의 구현 필요
- 재고 관리 화면에서 재고 추가, 삭제 Action이 없음.
- 에러 화면에서 결제 정보 외에 유효하지 않은 인증코드에 대한 화면, 안내할 자판기 
없음 화면에 대한 정보도 포함해야함.

- Message를 카테고리로 분류하여 처리했는데 의미없는 테스트가 많이 생김, 따라서 
다음 싸이클에서는 별도로 테스트 할 것임

- 인증코드 출력 화면에서 Cancel 버튼이 없어 Property를 주지 않아야함.
- Data 그룹에서 결제, 선결제 카테고리를 추가해야 함. (View 6, 7)



Plan

37



Thanks!
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